Lehrter Energiewende

Individuell praktisch mitgestalten
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Strom, Warme, E-Mobilitat

Mehrwert durch effiziente Komponenten

und vernetzten Betrieb

Tjarko Tjaden, M. Sc. | info@ostfriesland-klimaneutral.jetzt

29.10.2022 | Veranstaltungsreihe Lehrter Energiewende

—*Die Veranstaltungsreihe STJ \ DT
wird finanziell unterstutzt - LE H RTE
~ - von der Stadt Lehrte. =
4 —

3
LEHRTE

o

-
p——



Agenda

* Vorstellung

* Eigenversorgung mit
Photovoltaik

Aktueller Stand und
Begrifflichkeiten

Planung und
Dimensionierung

Tools und
Fachpartnersuche

Diskussion




Agenda

* Vorstellung

* Eigenversorgung mit
Photovoltaik

° Aktueller Stand und
Begrifflichkeiten

° Planung und
Dimensionierung

° Tools und
Fachpartnersuche

Diskussion




Vorstellung
Lebensmittelpunkt ... vor 100 Jahren

L

i

Von 1914 an ein Lebens- und Arbeitsort fur mehrere Generationen mit nachhaltiger
Ernahrung (Landwirtschaft & Bauerngarten), Mobilitat (Fahrrad & Pferde) und
Energieversorgung (Sparsamkeit und Nutzung von Holz)
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Vorstellung

Transformation uber Generationen
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Vorstellung
Lebensmittelpunkt ... Status Quo

Seit 2018 ist der Hof wieder ein

Lebens-/Arbeitsort fur mehrere Generationen
* Hofgemeinschaft: 3 Familien & Generationen
mit nachhaltiger Ernahrung / Wirtschaft

* Bioland Betrieb / Solidarische Landwirtschaft
und Mobilitat

* E-Mobilitat, Lastenrad, Car-Sharing, Velomobil
sowie Energieversorgung

* Photovoltaik, Warmepumpe und Rest-Holz




Vorstellung
Mein personlicher und beruflicher Hintergrund

Aushildung und Studium
« 2006 - 2007: FOJ | Energiespar-Contracting | Ingenieurbiiro Berlin
« 2007 - 2013: Bachelor & Master | Regenerative Energiesysteme | HTW Berlin

e R SR
. <’
" ] L
N
// . .
/// Regenerative Energien

s \ University of Applied Sciences /// pd ‘ 8%
e——— - F—— * seit 09/2022 ‘ JULICH
e oo EMDEN-LEER \ Forschungszentrum
2013 - 2018 2018 — 2022 . peS)| | DGS Akademie Franken
Solare Stromspeichersysteme Regenerative ’ | die Solarakademie
Prof. Dr.-Ing. Volker Quaschning Gebaudeenergiesysteme
Dr.-Ing. Johannes Weniger Prof. Dr.-Ing. Johannes Rolink

Kontaktdaten und Arbeitsschwerpunkte, siehe

Forschungszentrum Jilich - Techno-Okonomische Systemanalyse (IEK-3) - Regionale Energiesysteme
https://www.fz-juelich.de/de/iek/iek-3/forschung/integrated-models-and-strategies/regionale-energiesysteme-1



https://www.fz-juelich.de/de/iek/iek-3/forschung/integrated-models-and-strategies/regionale-energiesysteme-1
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Photovoltaik in Deutschland

>2.3 MIO. Anzanhl der installierten PV-Anlagen
y
>240.000 Neue PV-Anlagen im Jahr 2021, entspricht knapp 6 GW
o
>50 /0 Bereits jede zweite PV-Anlage inkl. Speicher

0
>1 O /0 Anteil an der Nettostromerzeugung in 2021

e Die Kombination von PV-Anlagen mit Batteriesystemen entwickelt
sich zur Standardlosung.

e Zur Erreichung der Klimaschutzziele ist ein Steigerung auf
> 500.0000 PV-Anlagen bzw. > 25 GW pro Jahr notwendig.

SV ﬁschaft e.V. (2021 ’



Und in Lehrte...
... spielt die Photovoltaik ,im Mittelfeld” mit!

Quelle: EUPD Research auf Basis von
Bundesnetzagentur, Destatis (2021)

Sattigungsgrad flr Photovoltaik-Kleinanlagen unter 10 kWp
| Ebene der Landkreise

[ 10-5%
C1>5-10%
B > 10 - 15%
Bl >15-20%
- > 20 %

Quelle der geografischen Rohdaten
£ GeoBasis-DE / BKG 2018




Oster-, Sommer-, Herbst- und Winterpakete

Verbesserung fur Photovoltaikanlagen durch aktuelle Gesetzgebung

Vergutungssatze ct/kWh fiur PV-Dachanlagen mit fester Einspeisevergutung
Vergltung Entwurf Bundeskabinett Bundestagsbeschluss
aktuell 6.4.2022 172022
(seit 1.7.2022) | Volleinspeiser | Prosumer | Volleinspeiser | Prosumer
<10 kW 6,24 13,40 6,53 13,00 8,20
<40 kW 6,06 10,90 6,45 10,90 7,10
< 100 kW 4,74 10,90 4,96 10,90 5,80

Die Betrage fir Anlagen mit Festverglutung berechnen sich nach EEG aus den ,anzulegenden Werten" (s.u.) abzlglich einer Vermarktungspauschale von 0,4 ct.
* Bereits seit September 2022 ca. eine Verdopplung der Vergutung fur Volleinspeiser. Vor allem
Interessant fur groRe Hof-Dachflachen oder Gewerbebetriebe mit wenig Stromverbrauch.

* Auch Erhohung der Einspeisevergutung um ca. 30% fur PV-Anlagen mit Eigenverbrauch und
Uberschusseinspeisung (sogenannte Prosumer).

« Zusammen mit gestiegen Strombezugskosten bedeutet das: Dacher moglichst voll belegen!

https://www.solarserver.de/2022/07/07/eilmeldung-ampel-einigt-sich-auf-photovoltaik-einspeiseverguetung/?cb=1665144151



https://www.solarserver.de/2022/07/07/eilmeldung-ampel-einigt-sich-auf-photovoltaik-einspeiseverguetung/?cb=1665144151

Oster-, Sommer-, Herbst- und Winterpakete

Verbesserung fur Photovoltaikanlagen durch aktuelle Gesetzgebung

Bundeskabinett beschlief3t Abbau
steuerlicher Hurden fur die Photovoltaik

Einnahmen aus dem Betrieb von Anlagen bis 30 Kilowatt sind ktinftig steuerbefreit, bei
gemischt genutzten Immobilien liegt die Grenze bei 15 Kilowatt pro Wohn- oder
Gewerbeeinheit. Lohnsteuerhilfevereine diirfen nun auch Photovoltaik-Anlagenbetreiber
beraten.

14. SEPTEMBER 2022 RALPH DIERMANN

Ab 01.01.2023: Keine
Einkommenssteuer mehr auf Ertrage
(Gewinn aus Einspeisevergutung) fur PV-
Anlagen bis 30 kWp Leistung.

Bei Immobilien mit gemischter Nutzung
bzw. Mehrfamilienhausern gilt 15 kWp je
Wohn- oder Gewerbeeinheit. Maximale
Groldte der PV-Anlage = 100 kWh.

Senkung der Umsatzsteuer fur
Photovoltaik und Speicher von 19% auf
0% fur private und offentliche Gebaude
sowie Gebaude, die dem Gemeinwohl
dienen (Vereine, etc.).

Lohnsteuerhilfevereine durfen kunftig
auch weiter beraten, wenn der Klient
maximal 30 kWp Photovoltaik betreibt.

https://www.pv-magazine.de/2022/09/14/bundeskabinett-beschliesst-abbau-steuerlicher-huerden-fuer-die-photovoltaik/



https://www.pv-magazine.de/2022/09/14/bundeskabinett-beschliesst-abbau-steuerlicher-huerden-fuer-die-photovoltaik/

Begriffe

Eigenstrom ? Autonomiegrad

Deckungsquote
Autarkiegrad 2

Eigenverbrauchsantell

Begriffe und Definitionen
Eigenverbrauchsquote

? Eigenversorgung
Selbstversorgung

Solare Deckung ? _
Deckungsanteil



Begriffe

Bisher normativ nicht festgelegt
Neu (08/2022): Entwurf VDI 4657-3:

i VDI-RICHTLINIEN August 2022
VEREIN Planung und Integration von Energiespeichem in VDI 4657
DEUTSCHER Gebaudeenergiesystemen Blatt 3

INGENIEURE

Elekirische Stromspeicher (ESS)

Enfwurf

Planning and integration of energy storage
syslems in energy building systems - Electrical

i

Bl 3 megrtfe.

: 4 Formelzeichen und Abkirzungen

i| 5 Anwendungstille und
Nuf ui

VDI-Geselschaft Energie und Umwelt (GEU)

Fachtsaraicn Ensegatachii

Zwechke — nicht gestattet

auch fir

Autarkie

Deckung des gesamten Energiebedarfs von Ver-
brauchern innerhalb einer zeitlich und rdaumlich
definierten Bilanzgrenze aus Energiequellen inner-
halb derselben Bilanzgrenze

Anmerkung: Die Bilanzgrenze stellt z. B. der Anschluss eines
Gebéudes an eine dffentliche Energieversorgungsstruktur dar
(z. B. Gasnetz, Stromnetz, Fernwirme).

Autarkiegrad
prozentualer Beitrag der Energiequellen und Ener-
giespeicher innerhalb einer Bilanzgrenze am ge-
samten elektrischen und/oder thermischen Ener-
gieverbrauch

Eigenverbrauch (Selbstverbrauch)
innerhalb einer Bilanzgrenze zur Verfiigung stehen-
de Energie, die innerhalb dieser verbraucht wird

Anmerkung: Der Zeitpunkt der Erzeugung kann sich vom
Zeitpunkt des Verbrauchs unterscheiden.

Eigenverbrauchsanteil (e)
Quotient aus dem Eigenverbrauch und der insge-
samt zur Verfligung stehenden Energie

https://lwww.vdi.de/richtlinien/details/vdi-4657-blatt-3-planung-und-integration-von-energiespeichern-in-gebaeudeenergiesystemen-elektrische-stromspeicher-ess



Begriffe anhand eines Beispiels

Begriffserklarung bzw. Abgrenzung von Eigenverbrauchsanteil und Autarkiegrad

Eigenverbrauchsanteil Autarkiegrad
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
I = T | . 1

Direktverbrauch @ @

I Batterieladung
Netzeinspeisung

Direktverbrauch
B Batterieentladung
B Netzbezug

=

Beispiel fur: Jahresstromverbrauch (4000 kWh), PV-Leistung (4 kWp), Speicher (4 kWh)

Quelle: J. Weniger, J. Bergner, T. Tjaden, V. Quaschning, und Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin, Hrsg., Dezentrale
Solarstromspeicher fur die Energiewende. Berlin: BWV, Berliner Wissenschafts-Verlag, 2015.
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Photovoltaik-Anwendungen

Vielfalt bei der Nutzung des Solarstroms
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Direkt- Batterie- Elektro- thermische  Demand Side Netz- Abregelung
verbrauch speicherung mobilitat Nutzung Management  einspeisung
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[ Fazit: Moglichkeiten zur Nutzung erhohen die Komplexitat bei der Planung und Beratung ]




Literatur

Lesenswerte Studien & Leitfaden — Bilder sind verlinkt zu den Dokumenten

ahnrres Wnriger | lnsesh Borgner | Tiades Tiaden | vsleer Quascrning

EERT @ Deutsche Unwelthilfe ;@L@
Praxisratgeber
- Dezentrale Modernisieren mit Warmepumpe
PV Wegwelser Solarstromspeicher
Leitfaden fir die Planung von PV-Anlagen und fir die Energiewende

der solaren Eigenversorgung

Tipps und Informationen

Direktverbrauch

=y
Volleinspeisung iﬁ;ﬁiiﬁﬁ::fﬁiﬂ:ojm
: - et nkus g s wimeruwre )
Hochschule Umweltverband Branchenverband
Photovoltaik und Stromspeicher wWarmepumpe allgemein warmepumpe im Bestand

»,ES mangelt nicht an herstellerneutralen
Informationsangeboten”



https://solar.htw-berlin.de/wp-content/uploads/HTW-Studie-Dezentrale-Solarstromspeicher.pdf
https://solar.htw-berlin.de/wp-content/uploads/HTW-PV-Wegweiser.pdf
https://www.duh.de/fileadmin/user_upload/download/Projektinformation/Energieeffizienz/W%C3%A4rmepumpen/DUH_Factsheet_W%C3%A4rmepumpen_22_12_21_final.pdf
https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/Praxisratgeber_Modernisieren_2022_WEB.pdf

Photovoltaik-Anwendungen

Vielfalt bei der Nutzung des Solarstroms
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Eigenversorgung ohne Speicher

Beispiel: Einfamilienhauser

Vorlaufige Ergebnisse aus der Richtlinie VDI 4657 Blatt 3 basierend auf einem reprasentativen Lastprofil

Eigenverbrauchsanteil

100 % 100 % Autarkiegrad o
90 % i Beispiel:
. 90 % 4000 KWh
S 80 % 8 kWp PV
S 0% o T0% = 2 kWp/MWh
[iF] o @
S 60 % S 60%
o m
% 40 % E 40 %
= o =
= 30% <~ 30% ®
& 20% 20 % 2
&
10 % 10 %
0 % 0%

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50
spezifische PV-Leistung in kWp/MWh

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50
spezifische PV-Leistung in kWp/MWh

Fazit: Ab circa 2 kWp PV-Leistung pro MWh (1000 kWh) Stromverbrauch
steigt der Autarkiegrad nicht mehr nennenswert an.




Photovoltaik-Anwendungen

Vielfalt bei der Nutzung des Solarstroms
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Photovoltaik & Batteriespeicher

Festlegung auf Anlagenkonzept

AC-gekoppelte Systeme DC-gekoppelte Systeme AC-gekoppeIt
e N .
il | | [ | Batterie- R Batterie- Vortgﬂ. PV-Anlage und
PV-Generator | |ssssssssses 2 b | speicher PV-Generator | =sississs speicher Spelcher konnen sehr
\ J unabhangig von einander
PAT dimensioniert werden.
IEDC * Nachteil: Nachrustung des
Batterie- Speichers aufwendiger/teurer.
U
richter DC-gekoppelt (Hybrid)
l e I BIC PV-Batterie- _ . o
wechselrichter * Vorteile: Meistens effizienter
—— 1 und in der Nachrustung des
f—%p 7 Speichers gunstiger.
Verbraucher I Netz Verbraucher I Netz * Nachteil: Wechselrichter etwas

. . )

teurer.

{ Tipp: Vergleich der Effizienz unter http://www.stromspeicher-inspektion.de ]



http://www.stromspeicher-inspektion.de/

Photovoltaik & Batteriespeicher

Erzielbare Autarkiegrade und weitere Hinweise Autarkiegrad
Photovoltaik:

* Dachflachen moglichst vollstandig nutzen.

47% : 61% 67% T1%:74%  T7%:

46% 60 % 67 % : 7T1% : 74%  76%

* Praktisch alle Dachausrichtungen (bis auf
steile Nord-Dacher) eignen sich fur
wirtschaftliche Anwendung von Solarstrom.

Batteriespeicher:

* Aus energetischer Sicht sollte die nutzbare
Speicherkapazitat zur Erhohung der
Eigenversorgung nicht nennenswert groler
als der mittlere nachtliche Strombedarf
werden. 2

46% 59% 66 % 70%  73%  75% : 76% : 78% : 79%

P ]

1,75 12,00 2,25 250

46% 58 % 65% 69% 71% 73% 74%  76% 77% | 70%

sesinsEsstsEsRabE

45%55?%563%;aﬁ%gﬁg%gm%gn%;n%g?4%:5 350%5

kWh/MWh

44% 55% 60% 63% 65% 67% 68% 69% 70%  50%

Cefflsp in

56 % : 60% 62% 63% 64% 65%  40%

(5% 56% 57% 58% 59% | 30%

49% 50% 51% 52% 53%

* In den meisten Fallen werden Q
Speichersysteme erst bei spezifischen -
Kosten von weniger als 700 €/kWh =

okonomisch interessant. 30,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 175 2.00 295 2,503

143% 44% 45% 45% 46%

34% 35% 36% 37% 37%

pevsp in KWp/MWh



Photovoltaik & Batteriespeicher
Autarkiegrad

Wie hoch versorgt sich der Groonlandhof?  _ pesssges T aaaaaas """ " asacseladeasesanadd :

Rahmenbedingungen: | el
+ 26.500 KWh Strom (Wrme, Strom, Mobilitiit) | B
* 3 Elektrofahrzeuge (45.000 km pro Jahr) ; R
+ 450 m? Wohnflache (3 WE, KfW 70) s . -
S 3
* 70 m? Ferienhaus (Baustandard 1980) "g ‘ -
* Gemuse-Landwirtschaft mit Kihizellen %
* Sole/Wasser-WP mit Erdkorben i ; [*”

* 15 kWp PV und 22 kWh Batteriespeicher

Autarkiegrad des Groonlandhofs:
* ca. 40% nach Auslegungsnomogramm

________________________________________________

0.00 0.25 0.50

_______________________________________________

* ca. 50% in der Praxis aufgrund guter
Energiemanagement-Strategien Poysp in KWp/MWh



Photovoltaik-Anwendungen

Vielfalt bei der Nutzung des Solarstroms
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Direkt- Batterie- Elektro- thermische: Demand Side Netz- Abregelung
verbrauch speicherung mobilitat Nutzung I Management I einspeisung
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Tipp: Berechnungstool der HTW-Berlin:
https://solar.htw-berlin.de/rechner/solarstromer-tool/_



https://solar.htw-berlin.de/rechner/solarstromer-tool/

E-Mobilitat

Grundsatzliche Leitplanken

Allgemein: Wirtschaftlichkeit von E-Autos gegenuber Verbrenner, siehe:
https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/

Einfamilienhaus: Bei kleinen PV-Anlagen <7 kWp Wallbox mit Umschaltung 1-Phase / 3-
Phasen sinnvoll, da E-Autos erst bei 6 A (1,4 kW) anfangen zu laden.
Gewerbetreibende: Wallboxen mit Lastmanagement sind sehr sinnvoll.

Fur ein gutes Zusammenspiel von PV-Anlage, Batteriespeicher, Warmepumpe und E-Auto
lohnt es sich oftmals ,,im System®, sprich bei einem Hersteller, zu bleiben.

Alternativ bietet sich Open Source

Energiemanagement EVCC an. O
=1 g 8

Siehe https://evcc.io bzw.

https://demo.evcc.io und W -0 _. .

https://docs.evcce.io ok mesom i e

2 blauer e-Golf & weiles Model 3

evice vol104.2


https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/
https://evcc.io/
https://demo.evcc.io/
https://docs.evcc.io/

E-Mobilitat: Steuerung mit EVCC

Funktionsweise und Nutzen

Auswertung Ladeenergie

Auswertung Semptember bis Oktober 2022

Seit Serverstart vor 74 Tagen.

Groonlandhof ] .

899,2 kWh Sonne

4991 kWh Netz

evce o N

Energiepreis . .
glep 7.4 ct/kWh Einspeisung
Q 14 .iwn
LY 4 .
» & E wita Ersparnis
*&\00 ‘¢a’ § ‘; \\ ?‘b \.,\‘ (Qv Q p e e I_.;;J
% 7 o )/ R *s, S, 1.398,3 kWh geladen
Q‘Ob"‘ § ‘, \\ % ~'~fe"’d 165'55 < -
a" f .l" 3 LQ “’.

,." ',' ‘\‘ “s\ Danke fur deine Unterstutzung, ttjaden! Das hilft uns bei der

Weiterentwicklung.

[ +% Lust auf Konfetti?

oder evee Sticker?

Photovoltaik-Anlage

. Netzanschluss Steuerbare Wallbox Elektroauto
Wechselrichter




E-Mobilitat: Steuerung mit EVCC

Unterstutzte und getestete Komponenten




Photovoltaik-Anwendungen

Vielfalt bei der Nutzung des Solarstroms
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einspeisung
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Warmepumpen in Deutschland

3

>200.000 neue Anlagen in 2022 “eesteveighTe F"f'rﬁ‘.; :'

?’1
A
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0
>85 /0 Anteil Luft/Wasser-WP
0
>65 A) aller Heizungen in Neubauten sind WP

0
< 25 /0 aller Heizungsneubauten sind WP

2
s
X SN

T

e Starke regionale Unterschiede.

e Ab 2024 starker Schub fur Warme-
pumpen durch Vorgabe ,,65% Erneuer-
bare Energien beim Heizungstausch®
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Warmepumpen

Zusammenfassender Uberblick

Ausstol einzelner Warmeerzeuger im Bestand
* Vebreiteste Bauform sind Luft/Wasser-

Warmepumpen mit Jahresarbeitszahlen (JAZ)
in sanierten Bestandgebauden zwischen 2,5 bis

4,0 — Mittelwert 3,2. CO
2 CO, co,

* Effizientere aber auch deutlich teurere e
Sole/Wasser-Warmepumpen erreichen JAZ Seedies
zwischen 3,2 bis 4,8. Mittelwert — 4,1.

« Aus 6kologischer Sicht machen ("} (‘% (} ]/}
Warmepumpen auch ohne Photovoltaikanlage
schon heute Sinn. @ @ @ @

2.966 kg/a 0 kg/a

Gas- Warmepumpe Warmepumpe
BrennwertkesseE Brennwertkessel (JAZ 3,8) mit Okostrom

Tipp: Beim Kauf den Installateur auf (JAZ 3,8)
,>G-Ready” oder ,EEBUS" ansprechen
und verlangen, dass die Warmepumpe

hieriber mit der PV-Anlage verbunden

9 wird. y EEBUS

https://www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/wpsmart-im-bestand.html



https://www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/wpsmart-im-bestand.html

Warmepumpen

Erzielbare Autarkiegrade im Bereich der Wohngebaude

80%

20% -

10% -

0% -

30% -

(] arme
pumpe

. arme
pumpe
-

4 KWp

7 KWp

10kWp

modernisierter Altbau

80°/%
70/ -
© 60°0 -
[4-}
g
(=] -
Y 50°/%
— 40°/0 -
(4]
whed
2 30°% -
20°/o 4

10°/o -

0% -

o

arme
pumpe

arme:
pumpe

arme
pumpe

4 1K\Wb

Effizienzhaus 40

7 \p

10kWp




Warmepumpen

Zusammenfassung fur Auslegung und Betrieb

* Eine 7 kWp Photovoltaikanlage deckt zusammen mit einer Warmepumpe einem einem
Batteriespeicher den Warmebedarf eines Einfamilienhauses zwischen 30 und 70%, je nach

Dammstandard.

* Fur eine wirtschaftlich optimale Nutzung von PV-Strom in Eigenversorgungssystemen spielt
das spezifische Lastprofil einer Warmepumpe eine entscheidende Rolle.

* Die Einstellung einer Nachtabsenkung und die Nutzung der SG-Ready Schnittstelle
ermaoglichen in einem Einfamilienhaus einen Vorteil von 75 bis 300 €/a. "

* Wichtig ist vor allem auch die Wahl der konkreten Warmepumpe. Vor allem Luft/\Wasser-
Warmepumpen haben sehr groRe Effizienzunterschiede, die zu Unterschieden im
Autarkiegrad von +/- 5 Prozentpunkten flihren. Entspricht bis zu 500 €/a. "

— Warmepumpen-Auswertung: https://re-lab.hs-emden-leer.de/PVSYM22/

— Produktdatenbank: https://www.produktdatenbank-get.at/

* Falls ein Batteriespeicher vorhanden ist, so sollte dieser als Energiemanager agieren.
Dabei qilt: Vorzug von elektrischer Speicherung vor thermischer Speicherung.

) Einspeisevergutung = 8 Cent/kWh, Strombezug = 35 Cent/kWh


https://re-lab.hs-emden-leer.de/PVSYM22/
https://www.produktdatenbank-get.at/
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Begrifflichkeiten

Planung und
Dimensionierung

Tools und
Fachpartnersuche

Diskussion




Tools und Suche von Installationsunternehmen

Grundsatzliche Informationen

Sowohl Warmepumpen, als auch E-Autos
sind auch ohne eigenen Solarstrom
okologisch vorteilhaft und aufgrund der
Forderprogramme grundsatzlich
wirtschaftlich darstellbar gegenuber fossil
betriebenen Autos bzw. Heizungen.

Die Wirtschaftlichkeit verbessert sich sehr

stark durch einen hohen Anteil Photovoltaik.

Hierbei spielen dann auch Speicher eine
grollere Rolle.

Schneller Uberblick zur Eigenversorgung
unter: https://solarsimulator.fronius.com/

Individuelle Planung inklusive Projektbericht

und Unterstutzung bei der Fachpartnersuche:

https://www.installateursuche.de/

Tolle Installationsbetriebe bitte eintragen
unter: https://www.kartevonmorgen.org/

Personen im Haushalt

Strombedarf im Haushalt in kWh/J
Warmepumpe und Elektro-Fahrzeug) a
@
000 4000
lch habe Interesse an
Heizstab (Fronius Ohmpilot) |&# Warmepumpe

Heizwarmebedarf des Gebaudes (i

niedrig mittel

So deckst du deinen Gesamtstrombedarf ~

Detailanalyse Haushaltsstrom v

68,6 % deines Strombedarfs im
Haushalt deckst du durch Solarstrom
ab. 33,9 % kommen direkt von der PV-
Anlage, 34,6 % aus dem Speicher.
31,5 % ist grauer Netzstrom.

Detailanalyse Warme

46,2 % deines gesamten Warmebedarfs
deckst Du durch selbsterzeugten
Sonnenstrom

So nutzt du deinen selbst erzeugten Solarstrom

Detailanalyse Mobilitat

a 56,1 % des Strombedarfs deines

Elektro-Autos deckst Du mit

Solarstrom: Das sind 948 kWh im
Jahr, bzw. 5610 km solarer Fahrspa

Bl wameanted Warmepumpe
100%, B551 KWh

B wisrmeanted Heizstab
7%, 0 kW

30000


https://solarsimulator.fronius.com/
https://www.installateursuche.de/
https://www.kartevonmorgen.org/

Tools und Suche von Installateuren

Nutzung der Plattform https://www.installateursuche.de/anlage-planen/

\Q INSTALLATEURSUCHE.de

Solarstrom vom Fachmann

Photovoltaik Installateur finden  Uber uns

QuickPlan starten Videoanleitung 3 Ertragsrelevante Faktoren 3 Kostenrelev:

QuickPlan - Das Planungstool fiir den schnellen Pr

Mit Quickplan, unserem
Auslegungsprogramm fir
Solarstromprojekte, kénnen Sie mit
wenigen Mausklicks auf eigene
Faust zu einer Bewertung der
Erfolgsaussichten fir lhre geplante
Solarstromanlage kommen.

WQuickPlan

0

der eigenen PV-Anlage

QuickPlan starten > Videoanleitung

+ Betrieben durch Grol3handler, der nicht
ausschlief3lich eine Marke fuhrt.

+ Objektbezogene individuelle Auslegung inkl.
rudimentaren Anpassung des Lastprofils.

+ Aktuelle Preise und konservative
Wirtschaftlichkeitsberechnung.

+ Moglichkeit zur Vermittung von Installateuren inkil.
Einholung eines Angebots.

*+ Projektbericht kann unabhangig von der Plattform
weiter verwendet werden.

+ Einfache Berucksichtigung von Warmepumpe und
E-Auto moglich.



https://www.installateursuche.de/anlage-planen/

,, Wer verstanden hat und nicht
handelt, hat nicht verstanden.*

Josef Jenni, Schweizer Solarpionier



A4
VERANSTALTUNGSREIHE q’ J
m ¢ Lehrter
. Energlewende
4 individuell praktisch mitgestalten

PV TOTAL

Von Balkonsolaranlagen iiber
Gebiudephotovoltaik bis hin
zu Solarparks

Prof. Dr. 03.09.2022
Markus Hoyer 15.00 Uhr
Hochschule Hannover Ort: Forum

WARMEPUMPEN

Heizen und Kiihlen mit der Prof. Dr.

Sonne, um der Klimakrise zu Gunther Seckmeyer :;%%ﬁ(::2
begegnen — warum Warme- Leibniz Universitat i
pumpen viel mehr als umge- Hannover

drehte Kiihlschrinke sind

Ort: Forum

UR-ALTBAU DAMMEN Dipl.dng. 01.10.2022

Auch mit hundert Gebiude- Wilfried Walther
jahren und mehr fit fiir die Energie- und Umwelt
Energiewende werden zentrum Springe

15.00 Uhr
Ort: Forum

STROM, WARME,

E-MOBILITAT Tjarko Tjaden (M.Sc.)  29.10.2022
Molirwart durch affiziente Hochschule Emden 15.00 Uhr
Komponenten und vernetzten Leer / Grédnlandhof Ort: Galerie

Betrieb

Die Veranstaltungsreihe STA D T
wird finanziell unterstiitzt = LE H RTE
von der Stadt Lehrte.

LEHRTE



Lehrter Energiewende

Individuell praktisch mitgestalten
Und jetzt konnen Sie/ kannst Du loslegen!!!

—*DBie Veranstaltungsreihe ST/ \DT i
wird finanziell unterstutzt ~ LE H RTE B
~ - von der Stadt Lehrte.
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LEHRTE
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